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Abstract of DE3819260 

Hydraulic valves working as a 
function of pressure and having a 
piston (10) which forms an adjustable 
limit of a flow passage and has a 
control surface to which pressure 
prevailing in the flow passage can be 
admitted exhibit a deviation from the 
predetermined, pressure-dependent 
working behaviour during increasing 
choking of the flow. This is 
disadvantageous during flow control, 
because the controlled flow 
decreases during increasing inlet 
pressure. The novel hydraulic valve 
is intended to work without this 
deviation. In order to work purely as 
a function of pressure, a baffle shield 
(S) fixed relative to the piston (10) as 
regards the chamber is provided in 
the hydraulic valve. The baffle shield 
(S) has at least one baffle surface 
(25) which is arranged between the 
control surface (20) and a connection 
near the control surface in such a 
way as to face the connection. The 
baffle surface (25) keeps forces 
resulting from the flow dynamics 
away from the control surface of the 
piston. The hydraulic valve is suitable 
in particular for flow control (feed 
control) in the speed control of 
consumers. 
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@ Hydraulikventil 

Druckabhangig arbeitende Hydraulikventile mit einem 
Kolben (10), der eine verstellbare Begrenzung eines Stro- 
mungsdurchganges bildet und eine mit im Strdmungs- 
durchgang herrschenden Druck beaufschlagbare Steuerfla- 
che aufweist, zeigen bet zunehmender Abdrosselung der 
Stromung eine Abweichung vom vorbestimmten, druckab- 
hangigen Arbeitsverhalten. Dies ist bei einer Stromregelung 
nachteilig, weil der geregelte Strom bei steigendem Ein- 
gangsdruck abnimmt. Das neue Hydraulikventil soil ohne 
diese Abweichung arbeiten. 

Um rein druckabhangig zu arbeiten, ist im Hydraulikventil 
ein relativ zum Kolben (10) kammerfester Prallschirm (S) mit 
wenigstens einer Prallflache (25) vorgesehen, die zwischen 
der Steuerflache (20) und einem der Steuerflache nahelie- 
■ genden AnschluS dem AnschluS zugewandt angeordnet ist. 

CDie Prallflache (25) halt aus der Stromungsdynamik resultie- 
rende Krafte von der Steuerflache des Kolbens fern. 
Das Hydraulikventil eignet sich insbesondere zur Stromre- 
gelung (ZuJaufregelung) bei der Geschwindigkeitssteue- 
rung von Verbrauchem. 
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Beschreibung 



Die Erfindung betrifft ein Hydraulikventil der un 
Oberbegriffdes Patentanspruchs 1 angegebenen Art 

Bei seit 1961 hergestellten und gelieferten Drei-We- 5 
gestromreglern, zJB. des Typs SR 2-3, der Firma HeO- 
meier & Weinlein, zeigt sich als Phanomen, daB die Re- 
gelkennlinie dann von der idealen Kennlinie abzuwei- 
chen beginnt, wenn der Zwei-Wegeregler bei steigen- 
dem Eingangsdruck zunehmend abdrosseit, um den 10 
Strom fur den nachgeordneten Verbraucher, z.B. eine 
versteUbare Drossel oder einen Wegesteuerschieber, 
konstant und somit die Geschwindigkeit des diesem 
nachgeordneten Verbrauchers konstant zu halten. Die 
Abweichung wird dadurch spurbar, daB die konstant zu 15 
haltende Strommenge zunehmend abnimmt, wodurch 
die Geschwindigkeit des Verbrauchers sinkt und nut der 
verstellbaren Drossel oder dem Wegesteuerschieber 
nachgeregelt werden muB, um die eingestellte Ge- 
schwmdigkeit aufrechtzuerhalten. Dieses Phanomen be- 20 
ruht vermutlich auf der StrSmungsdynamik des hydrau- 
Uschen Stroms im Hydraulikventil Grundsatzlich 1st es 
aus der Stromungslehre bekannt, daB bei einer gedros- 
selten und umgelenkten Stromung die von der Stro- 
mung beaufschlagten Flachen nicht nur nut dem absolu- 25 
ten Druck belastet werden, sondern zusatzlich mtKraf- 
ten aus der Stromungsdynamik, wobei diese Krafte der 
Richtung nach unabhangig von der Stromungsrichtung, 
hingegen wertmaBig mit der jeweiis gewaMten Stro- 
mungsrichtung variieren. Die Entstehung dieser Krafte 30 
kann aus den dynamischen Impulsen erklart werde^die 
bei Auftreffen der Stromung auf ein ffindernis auftre- 
ten, oder mit dem DruckabfaU an der Grenzschicht der 
Stromung bei einer Beschleunigung in einer Eng- oder 
Umlenkstelle oder aus Tragheitskraften bei der Umlen- 35 
kung der Stromung. Da diese Krafte zusatzlich zu den 
aus der Druckbeaufschlagung wirksamen Kraften auf- 
treten und mit zunehmender Abdrosselung bzw. Umien- 
kung der Stromung wachsen, wird bei dem eingangs 
erwahnten Zweiwegestromregler der Regelkolben bei 40 
zunehmender Abregelung starker beaufschlagt als es 
den herrschenden Druckverhaltnissen entspncht, wo- 
durch, z.B. bei steigendem Eingangsdruck, die benotigte 
Strommenge nicht gehalten, sondern vernngert wird. 

Das gleiche Phanomen tritt bei einem Zwei-Wege- 45 
stromregler (Kompensauonsschieber) auf, wie er aus 
einem Prospekt der Firma Danfoss 1/83-03, 
HIL50A1.03 bekannt ist, weil in dem Zwei-Wegestrom- 
regler die abgedrosselte Strdmung die innenliegende 
Steuerflache des Kolbens passiert und die vorerwahn- 50 
ten, unerwttnschten Krafte erzeugt 

Eine teilweise Abliilfe dieses bekannten aber uner- 
wflnschten Phanomens wird dadurch erreicht, daB z.B- 
ein Zwei-Wegestromregler eingesetzt wird, der kon- 
struktiv auf eine weitaus groBere Strommenge ausge- 55 
legt ist als notig, so daB er nur in einem unteren Men- 
genbereich arbeitet, wo die Abweichung nicht so kraB 
spurbar ist Dies ist aber eine teure und platzbeanspru- 
chende Improvisation, insbesondere wenn solche Zwei- 
Wegestromregler in Steuerschieberbatterien baulich eo 
eingegliedertsind. . . 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, bei einem 
Hydraulikventil der eingangs genannten Art den EinfluB 
der unvermeidbaren Krafte aus der Stromungsdynamik 
auf das druckabhangige Arbeitsverhalten zu minimie- 65 
ren 

Die gestellte Aufgabe wird mit den im kennzeichnen- 
den TeU des Patentanspruchs 1 angegebenen Merkma- 



Die zwangsweise aus der Stromungsdynamik resul- 
tierenden Krafte wirken uberraschenderweise nicht 
mehr spurbar auf der Steuerflache des Kolbens, weil sie 
vermutlich von der Prallflache aufgenommen und vom 
Kolben in der Kraftrichtung f erngehalten werden, in der 
sie das Arbeitsverhalten beeinflussen konnten. Das Hy- 
draulikventil arbeitet rein druckabhangig. Angewandt 
auf einen druckabhangig arbeitenden Stromregler be- 
deutet dies eine einwandfreie Kennlinie ohne uner- 
wunschte Abnahme der gelieferten Strommenge bei zu- 
nehmendem Eingangsdruck. Aber auch Druckbegren- 
zungsventile oder ahnlich druckabhangig arbeitende 
Hydraulikventile lassen sich mit dieser MaBnahme m 
ihrem Arbeitsverhalten spurbar verbessern. 

Eine einwandfreie Obertragung der aus der Stro- 
mungsdynamik resultierenden Krafte an das Gehause 
wird bei der Ausfuhrungsform gemaS Anspruch 2 er- 

rC Damit der Prallschirm die Stromung und den Durch- 
satz des Hydraulikventils nicht nennenswert stort, 1st die - 
Ausfuhrungsform gemaB Anspruch 3 zweckmaBig. 

Anspruch 4 betrifft eine weitere, zweckmaBige Aus- 
fuhrungsform des PraUschirms. 

Gunstig kann ferner die MaBnahme von Anspruch 5 
sein, weU eine Strukturierung der Prallflache zur ted- 
weisen Aufzehrung der Krafte aus der Stromungsdyna- 
mik beitragt . , _ 0 

Ein weiterer, zweckmaBiger Gesichtspunkt 1st aus 
Anspruch 6 zu entnehmen. Ober diese Durchlasse wird 
der Druck auf die Steuerflache iibertragen bzw. das 
AbstrOmen des Druckmittels von der Hinterseite des 
PraUschirms ermogUcht, ohne daB die aus der Stro- 
mungsdynamik resultierenden Krafte die Steuerflache 
in spurbarem MaB beaufschlagen. 

Eine weitere, wichtige MaBnahme ist aus Anspruch 7 
zu entnehmen. Aufgrund des GroBenunterschiedes wird 
ein Spalt frei gelassen, der dem Hydraulikmedium das 
ungehinderte Umstromen des PraUschirms gestattet, so 
daB dieser keine dampfende Wirkung auf die Spieibe- 
wegung des Kolbens ausObt. 

line weitere, zweckmaBige Ausfuhrungsform ernes 
als Zwei- oder Drei-Wegestromregler ausgebildeten 
Hydraulikventils geht aus Anspruch 8 hervor. Der PraU- 
schirm greift in den Topfkolben ein, ohne dessen Be- 
wegUchkeit zu behindern. Die Prallflache halt die aus 
der Stromungsdynamik resultierenden Krafte von der 
Steuerflache weitestgehend fern. 

Gunstig ist ferner die Ausfuhrungsform yon An- 
spruch 9, weil bei dieser Ausbildung des PraUschirms 
das Strdmungsverhalten im Inneren des Hydraulikven- 
til begUnstigt wird. f , tJ . _ 1T 
Verschiedene Alternativen zur Ausbildung des PraU- 
schirms gehen aus Anspruch 1 0 hervor. 

ZweckmaBig kann ferner die MaBnahme von An- 
spruch 1 1 sein, weU der Endflansch dazu beitragt, die aus 
der Stromungsdynamik resultierenden Krafte von der 
Steuerflache fernzuhalten. # 

Eine weitere, wichtige MaBnahme 1st in Anspruch 12 
enthalten. Hierbei ist der Prallschirm derart versteUbar, 
daB der Abstand seines KopfteUs von der Steuerflache 
wahlbar ist, um die optimaie Wirkung der Prallflache zu 
erreichen. 

Der PraUschirm laBt sich einfach hersteUen, wenn er 
gemaB Anspruch 13 ausgebUdet ist Die rotationssym- 
metrische AusbUdung des PraUschirms ist ferner gunstig 
fur das Stromungsverhalten im HydrauhkventU. 

SchUeBlich sind die MaBgaben von Anspruch 14 wich- 
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tig, weil diese Erzeugende der Pllmiache sicherstellt, 
daB die Energie aus der Stromung weitgehend aufge- 
zehrt wird, daB die dabei entstehenden Krafte wir- 
kungsvoll vom Prallschirm aufgenommen werden kon- 
nen, und daB zusatzlich die Stromung in eine gewiinsch- 5 
te Richtung umgelenkt wird, wobei die beim Umlenken 
entstehenden Krafte ebenfalls vom Prallschirm aufge- 
nommen werden. 

Anhand der Zeichnung werden Ausfuhrungsformen 
des Erfindungsgegenstandes erlautert Es zeigen : 10 

Fig. 1 einen Schemaschnitt zur Verdeutlichung des 
Phanornens der aus der Dynamik einer hydraulischen 
Stromung resultierenden Krafte, 

Fig. 2 einen Langsschnitt durch eine Ausfuhrungs- 
form eines Hydraulikventils, 15 

Fig. 3 ein Schaubild zur Verdeutlichung des verbes- 
serten Arbeitsverhaltens des Hydraulikventils von 
Fig. 2, 

Fig. 4a -4c unterschiedliche Arbeitsphasen des Hy- 
draulikventils von Fig. 3, 20 

Fig. 5a — 5d verschiedene Variationen eines Details, 

Fig. 6 einen Langsschnitt durch eine andere Ausftih- 
rungsform eines Hydraulikventils, und 

Fig. 7 einen Langsschnitt durch eine weitere Ausfuh- 
rungsform eines Hydraulikventils. 25 

GemaB Fig. 1 ist in einer Gehausebohrung eines Ge- 
hauses G ein Regelkolben K verschiebbar gefuhrt, der 
eine hydrauiische Stromung mehr oder weniger abzu- 
drosseln vermag. Die Stromung kommt durch einen An- 
schluB mit einem Druck Pi, wird vom Kolben K umge- 30 
lenkt und stromt durch einen zweiten AnschluB mit ei- 
nem Druck P2 ab. Der Kolben K wird durch eine Stell- 
kraft P3 auf einer Beaufschlagungsflache B beauf- 
schlagt. Der Druck P 1 beaufschlagt den Kolben K auf 
einer Beaufschlagungsflache A entgegengesetzt zur 35 
Stellkraft P3. Die jeweiiige Stellung des Kolbens K re- 
sultiert aus einem Gleichgewicht zwischen den Kraften 
Pi und P3, wobei der Wert von P2 vom Unterschied 
zwischen Pi und P3 abhangt Zusatzlich zu den aus der 
Druckbeaufschlagung resultierenden Kraften wirken 40 
auf den Kolben und auch auf die Gehausebohrung aus 
der Stromungsdynamik resultierende Krafte d Die 
Richtung dieser Krafte d (durch Pfeile angedeutet) ist 
unabhangig von der Stromungsrichtung. Die in der Ge- 
hausebohrung wirkenden Anteile der Krafte d sind un- 45 
erheblich, weil sie vom Gehause aufgenommen werden. 
Die auf den Kolben K einwirkenden Anteile der Krafte 
d wirken jedoch zusatzlich zur die Beaufschlagungsfla- 
che A belastenden Kraft des Drucks P ein, so daB der 
Kolben K in Fig. 1 starker nach rechts verlagert wird, 50 
als es den tatsachlichen Druckverhaltnissen entsprache. 
Die Folge ist, daB P2 oder die Strommenge bei P2 von 
dem durch die Druckverhaltnisse bestimmten Wert ab- 
weicht, was insbesondere bei einer Stromregelung, bei 
der P2 oder die dort stromende Menge konstant zu 55 
halten ist, nachteilig ist Die aus der Stromungsdynamik 
. resultierenden Krafte c/sind unvermeidbar. Sie wachsen 
mit zunehmender Abdrosselung der Stromung an. Ihren 
EinfluB gilt es erfindungsgemaB weitestgehend zu besei- 
tigen. 60 

Aus Fig. 2 ist ein Hydraulikventil 1 entnehmbar, das 
ein Zwei-Wegestromregler ist, der von einer Druck- 
quelle Pmit einem Eingangsdruck Pi und einer Strom- 
menge Q i versorgt wird und in einer Leitung 6, 7 zu 
einem nachgeschalteten Verbraucher V sowie einer 65 
Durchgangsleitung zu einem weiteren Verbraucher V 
eingeordnet ist. Der Verbraucher V 'ist als verstellbare 
Drossel dargestellt In der Praxis kann dies ein Wege- 
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steuerschieber sein, der ausgl^sseitig in einer Leitung 
8 einen bestimmten Druck P2 und eine bestimmte 
Strommenge Q2 zu liefern hat Mit dieser Strommenge 
Q2 kann beispielsweise eine bestimmte Geschwindig- 
keit eines Verbrauchers eingesteuert werden. Der Zwei- 
Wegestromregler R hat fur den Verbraucher V einen 
bestimmten Druck und eine bestimmte Strommenge be- 
reitzustellen, so daB der Verbraucher Vdie gewiinschte 
Strommenge Q 2 einsteuern kann. Bendtigt der nachge- 
schaltete Verbraucher V eine groBere Menge als der 
Verbraucher Vso wird der Eingangsdruck P i und auch 
die Strommenge Q 1 erhoht Der Zwei-Wegestromreg- 
ler R hat dann den Strom entsprechend abzudrosseln, 
damit die vom Verbraucher Veingesteuerte Menge Q 2 
konstant bleibt. Hierbei wird mit dem tiblichen Prinzip 
einer Druckwaage gearbeitet, deren Funktion durch die 
nachfolgend erlauterten Komponenten gegeben ist Die 
Strommenge Q2 wird beispielsweise zum Betatigen ei- 
nes hydraulischen Verbrauchers mit einer durch die Ein- 
stellung des Verbrauchers V gewahlten Geschwindig- 
keit eingesetzt 

Das Hydraulikventil 1 ist in einem Gehause 2 und dort 
in einer Gehausebohrung 3 angeordnet Die aktiven 
Komponenten des Hydraulikventils 1 sind in einem Ein- 
schraubeinsatz 4 untergebracht, der in die Gehauseboh- 
rung 3 eingeschraubt ist Der Druck P i steht in einem 
Ringkanal 5 an, an den der weitere Verbraucher V an- 
geschlossen ist In der Gehausebohrung 3 ist der An- 
schluB 6 vorgesehen, von dem die Leitung 7 zum Ver- 
braucher V herausgefuhrt ist Der Einschraubeinsatz 4 
ist in seinem inneren Teil als Hiilse 9 ausgebildet, die 
einen als Topfkolben ausgebildeten Regelkolben 10 ver- 
schiebbar fuhrt Der Kolben 10 besitzt einen Topfboden 
11 und ein oberes, offenes Ende 12. Ein Einsatzteil 21 im 
oberen Ende der Hiilse 9 begrenzt zusammen mit einem 
Fortsatz 14 einer unten eingesetzten Schraube 13 den 
moglichen Hubweg des Kolbens 10 zwischen zwei End- 
stellungen. In einer unteren Kammer 28 ist eine Feder 
15 vorgesehen, die den Kolben 10 nach oben belastet 

Der Kolben 10 besitzt in seiner Topfwand in Um- 
fangsrichtung verlaufende Steuerschlitze 16, die oben- 
liegende Steuerkanten 17 bilden. Die Steuerschlitze 16 
sind auf EinlaBschlitze 18 in der Hiilse 9 ausgerichtet, die 
untere Steuerkanten 19 besitzen. Die Steuerkanten 17 
und 19 arbeiten nach Art einer verstellbaren Blende 
zusammen, deren OffnungsgrSBe durch die jeweiiige 
Hubstellung des Kolbens 10 bestimmt ist Die EinlaB- 
schlitze 18 bilden einen ersten EinlaB zum Inneren des 
Kolbens 10, wahrend die Durchlasse 27 im Einsatzteil 21 
einen zweiten EinlaB bilden. Die Stromung verlauft von 
den EinlaBschlitzen 18 durch den Kolben 10 zu den 
Auslassen 27 und dann weiter zum Verbraucher V. 

Der Einsatzteil 21 ist mit einem Hiilsenteil 22 in die 
Hiilse 9 eingepreBt und lagegesichert Der Einsatzteil 21 
besitzt einen mittigen Schaft 23, der sich unter Ausbil- 
dung einer Prallflache 25 zu einem Kopfteil 24 verbrei- 
tert und mit dem Kopfteil 24 einen Prallschirm 5 im 
Inneren des Kolbens 10 bildet Der Kopfteil 24 liegt der 
Steuerflache 20 des Topfkolbenbodens 11 in der darge- 
stellten oberen Endlage des Kolbens 10 mit einem Ab- 
stand X gegeniiber. Zwischen dem Umfangsrand des 
Kopfteils 24 und der Innenwand des Kolbens 10 liegt ein 
umlaufender Spalt 26 vor. Die Leitung 8 stromab des 
Verbrauchers Fist iiber eine Hilfssteuerleitung 29 mit 
der Kammer 28 verbunden, so daB an der Unterseite des 
Kolbens 10 der stromab des Verbrauchers Vherrschen- 
de Druck P2 ansteht 

Die Feder 15 halt den Kolben 10 in der dargestellten 
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Endlage, in der sein oberes Ende 12 am Hulsenteil 22 
ansteht Die Feder 15 bestimmt feraer die Ansprech- 
druckgrenze des Hydraulikventils 1. Dieses arbeitet wie 
folgt: 

Sobald der Druck Pi aber die Ansprechdruckgrenze 
der Feder 15 steigt, wird der Kolben 10 in Fig. 2 nach 
unten verschoben. Die BlendenSffhung zwischen den 
Steuerkanten 17 und 19 wird zunehmend verkleinert 
Die Stromung wird abgedrosselt, bis sich zwischen der 
Kraft der Feder 15 und dem Druck P2 in der Kammer 
28 und dem auf die Steuerflache 20 wirkenden Druck 
stromab der Blendenoffnung ein Gleichgewicht ein- 
stellt Die Menge Q2 ist durch den Verbraucher Vein- 
gestellt Sie wird dadurch konstant gehalten, daB bei 
einem Anstieg von P 1 bzw. Q 1 und damit fur die Steu- 
erflache 20 wachsender Beaufschlagungskraft der Kol- 
ben 10 zunehmend nach unten verschoben und dadurch 
die Blenden6frhung weiter verkleinert wird, bis die vor- 
erwahnten Krafte wieder im Gleichgewicht sind. Sinkt 
hingegen P 1 ab, so nimmt die Beaufschlagungskraft der 
Steuerflache 20 ab und der Kolben 10 verschiebt sich 
unter VergroBerung der Blendenoffnung nach oben. 
Der OberschuB der Menge Q 1 wird dem Verbraucher 
VI zugefuhrt 

Die durch die Blendenoffnung zwischen den Steuer- 
kanten 17 und 19 ins Innere des Kolbens 10 eintretende 
und mit zunehmender Verkleinerung der BlendenSff- 
nung beschleunigte Stromung trifft im Inneren des Kol- 
bens 10 auf die Prallflache 25 auf. Die Prallflache 25 wird 
mit den aus der Stromungsdynamik resultierenden 
Kraften beaufschlagt und gibt diese uber dem Prall- 
schirm S an die Hfllse 9 weiter. Der Druck stromab der 
Blendenoffnung ist davon unbeeinfluBt auf der Steuer- 
flache 20 wirksam, wShrend die aus der Stromungsdyna- 
mik resultierenden Krafte den Kolben 10 nur mehr in 
vernachlassigbarem MaB beaufschlagen. Die jeweilige 
Stellung des Kolbens 10 ist damit ausschlieBlich von den 
Druckverhaltnissen zu beiden Seiten des Kolbenbodens 
11 abhangig. Die schmale Kreisringflache der Topfkol- 
benwand ist bei dieser Betrachtung auBer acht geiassen, 
weil sie beziiglich der Auswirkung der aus der Stro- 
mungsdynamik resultierenden Krafte ohne Belang ist. 

Fig. 3 verdeutlicht das Arbeitsverhalten des Zwei- 
Wegestromreglers R gemaB Fig. 2. Auf der vertikalen 
Achse sind die absoluten Driicke p 1 und p 2 aufgetra- 
gen, wobei der Wert P2 die Ansprechdruckgrenze wie- 
dergibt, von der aus nach oben p 1 bis zum Ftoffachen 
des Werts von P2 erreichen kann. Auf der horizontalen 
Achse ist die Strommenge Q2(Q\) aufgetragen. Die in 
ausgezogenen Linien gezeichneten Kurven C reprasen- 
tieren die Kennlinie des Hydraulikventils 1 gemaB 
Fig. 2. Die strichlierten Kurven CI reprasentieren hin- 
gegen die Kennlinien nach Herausnahme des Prall- 
schirms S von Fig. 2. Die Kurven CI zeigen, daB z.B. bei 
einem dem dreifachen Wert von P2 entsprechenden 
Wert von p 1 eine Verlustmenge VMvon Q2 vermie- 
den wird Ohne den Prallschirm S muBte aufgrund die- 
ser Verlustmenge VM der Verbraucher Knachgestellt 
werden, um <? 2 konstant zu halten. Bei niedriger Strom- 
menge und hohem Eingangsdruck konnen die aus der 
Stromungsdynamik resultierenden Krafte auch bewir- 
ken, daB die Abweichung zu einer Oberhohung der 
Strommenge Q2 im Verhaltnis zur konstant zu halten- 
den Strommenge fuhrt, wie dies von den beiden linken 
Kurvenpaaren des Diagramms ersichtlich ist. Oberra- 
schenderweise bewirkt der Prallschirm S auch dann die 
Beseitigung dieser Oberhohung. Dem Diagramm liegen 
Messungen zugrunde, bei denen die Strommenge Q 1 



bis ca. 80 1/min bei einem P2 von ca. 50 Bar gefahren 
wurde. _ ^ ^ . 

Die Prallflache 25 des Prallschirms 5 hat bei der Aus- 
fOhrungsform gemaB Fig. 2 eine Erzeugende E 

5 (Fig. 4a— 4c), die in ihrem Verlauf so gewahlt ist, daB die 
jeweils gegebene Stromungsrichtung R der Strdmung 
aus den EinlaBschlitzen 18 durch die Blende zwischen 
den Steuerkanten 17 und 19 im jeweiligen Auftreffbe- 
reich T auf die Prallflache 25 annahernd senkrecht zu 

io dieser gerichtet ist Mit annahernd senkrecht soli zum 
Ausdruck gebracht werden, daB der Winkel auch ge- 
ringfOgig von 90° abweichen kann, um eine Umlenkung 
der Strdmung zur einen oder zur anderen Richtung zu 
begunstigen, und das Stromungsverhalten im Inneren 

is des Hydraulikventils 1 zu stabilisieren In Fig. 4a sind die 
Steuerkanten 17 und 19 weit einander genahert, so daB 
die Drosselung stark ist Die Stromungshauptrichtung R 
zielt dann in Richtung zum unteren Rand der Prallflache 
25. Je mehr die Blendenoffnung vergroBert wird (Fig. 4b 

20 und 4c) desto starker schwenkt die Stromungshaupt- 
richtung R nach oben, so daB der Auftreffbereich Tder 
Stromung zum Schaft 23 des Prallschirms Shin wandert 
Die Fig. 5a bis 5d verdeutlichen Ausbildungsformen 
des Prallschirms, die herstellungstechnisch gunstiger 

25 sein konnen als die der Fig. Z In Fig. 5a ist der Schaft 23 
des Prallschirms S I zylindrisch bis in den als Scheibe 
ausgefuhrten Kopfteil 24' verlangert Gegebenenfails 
sind im Kopfteil 24' Stromungsdurchiasse 30 vorgese- 
hen. GemaB Fig. 5b sind beim Prallschirm S U im An- 

30 schluB an den zylindrischen Schaft 23 zunachst ein Ke- 
gelbereich 31 mit kleinerem Kegelwinkel und an diesen 
ein uber eine Abstufung anschlieBender Kegelbereich 
32 mit gr6Berem Kegelwinkel vorgesehen, der in den 
Kopfteil 24" ubergef uhrt ist GemaB Fig. 5c schlieBt sich 

35 an den zylindrischen Schaft 23 ein durchgehender Ke- 
gelbereich 33 mit mittlerem Kegelwinkel an, der in den 
mit einem Ringflansch 34 ausgestatteten Kopfteil 24"' 
des Pralkchirms S III ubergeht Der PraUschirm S TV 
gemaB Fig. 5d ist ahnlich dem von Fig. 5c, mit dem Un- 

40 terschied, daB sein Kegelbereich 34 in eine zylindrische 
Randkante 35 im Kopfteil 24"" ubergefuhrt ist Daruber 
hinaus sind andere geometrische Formen fur den Prall- 
schirm denkbar, der vom offenen Ende 12 des Kolbens 
10 in diesen hinein und bis uber die Steuerschlitze 16 

45 hinaus ragt , , 

Das Hydraulikventil V unterscheidet sich von dem 
der Fig. 2 dadurch, daB in einer Gehausebohrung 36 ein 
Blendenkolben 37 mit axialen Durchlassen 38 verschieb- 
bar ist, der mit einer Steuerkante 39 und Steuerkanten 

so 50 seitlicher Einlasse 40 blendenartig zusammenarbei- 
tet Der Blendenkolben 37 ist uber eine Kolbenstange 41 
mit einem Regelkolben 42 verbunden, der die Steuerfla- 
che 20 tragt In der Gehausebohrung 36 ist der Prall- 
schirm S V in Form einer Ringscheibe angeordnet und 

55 mit einer Sicherung 44 gehausefest abgestutzt Die 
Prallflache 25 ist Ieicht kegelformig oder konkav ge- 
krQmmt so ausgebildet, daB sie in Richtung zur Boh- 
rungsmittelachse zum Blendenkolben 37 ansteigt Der 
Prallschirm S V umgibt die Kolbenstange 41 mit einer 

eo Bohrung 43, die die ungehinderte Druckubertragung 
zur Steuerflache 20 zuiaBt m 

Bei dem Hydraulikventil 1" gemaB Fig. 7 ist m der 
Gehausebohrung 36 ein Ventilsitz 45 mit einer Sitzfia- 
che 46 angeordnet, mit dem ein VerschiuBelement 47, 

65 hier beispielsweise in Kegelform, zusammenarbeitet 
Das VerschiuBelement 47 ist uber eine Kolbenstange 48 
mit einem Kolben 49 verbunden, der die in der Gehau- 
sebohrung 36 liegende Steuerflache 20 tragt die mit 



# 

hefflen 



j» iy zbu 



dem in einem EinlaB 49 herrschef^n Druck P 1 oder 
P2 beaufschlagt wird. Zwischen dem AnschluB 49 und 
der Steuerflache 20 ist in der Gehausebohrung 36 der 
Prallschirm 5 VI in Form einer Ringscheibe angeordnet, 
der die mittige Bohrung 43 fur die Kolbenstange 48 5 
sowie die Prallflache 25 besitzt. Das Hydraulikventil 1" 
kann in beiden Strdmungsrichtungen durchstrdmt wer- 
den. Die aus der Strdmungsdynamik resultierenden 
Krafte werden vom Prallschirm 5 VI weitestgehend auf- 
genommen und an das Gehause weitergeleitet Der Kol- 10 
ben 49 wird entgegen der Druckbeaufschlagung der 
Steuerflache 20 von einer Stellkraft P3 belastet, die in 
SchlieBrichtung des VerschluBelementes 47 wirkt. 



Patentanspriiche 
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1. Hydraulikventil (1, 1', 1"), insbesondere Zwei- 
oder Drei-Wegestromregelventil (R), mit einer 
zwei uber einen in der OffnungsgrSBe verstellbaren 
Stromungsdurchgang (17, 18; 39, 50) verbindbare 20 
Anschlusse (5, 6; 38, 40) aufweisenden Kammer (3, 
36) in einem Gehause (2, 9), mit einem in der Kam- 
mer druckabhangig und linear verschiebbaren Kol- 
ben (10, 42, 49), der mit wenigstens einem Steuertei! 
(17, 39, 47) eine verstellbare Begrenzung fiir den 25 
Str6mungsdurchgang bildet und wenigstens eine in 
der Kammmer liegende Steuerflache (20) aufweist 
die mit dem in einem der Anschlusse herrschenden 
Druck entgegengesetzt zu einer am Kolben angrei- 
fenden Stellkraft (P3; 15) beaufschlagbar ist, da- 30 
durch gekennzeichnet, daB eine gehausefeste 
PraUflache (25) vorgesehen ist, die zwischen der 
Steuerflache (20) und dem der Steuerflache naher- 
liegenden AnschluB diesem zugewandt angeordnet 
und so bemessen ist, daB sie aus der Str6mungsdy- 35 
namik resultierende Krafte aufnimmt und die 
Obertragung des Drucks auf die Steuerflache (20) 
zulaBt 

2. Hydraulikventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PraUflache (25) an einem 40 
Prallschirm (S-S VI) angeordnet ist, der an der der 
Steuerflache (20) in Bewegungsrichtung des Kol- 
bens (10, 42, 49) gegenuberliegenden Kammerend- 
wand oder an der Kammerseitenwand kraftiiber- 
tragend abgestutzt ist. 45 

3. Hydraulikventil nach den Ansprtichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prallschirm (S-S 
IV) annahernd pilzformige Gestalt hat. 

4. Hydraulikventil nach den Ansprtichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prallschirm (5 V, 50 
S VI) als Ringscheibe ausgebildet ist. 

5. Hydraulikventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PraUflache (25) strukturiert 
ist 

6. Hydraulikventil nach den Ansprtichen 1 bis 5, 55 
dadurch gekennzeichnet, daB der Prallschirm (5 I) 
uber die PraUflache verteilte Durchlasse (30) be- 
sitzt. 

7. Hydraulikventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PraUflache (25) geringfugig 60 
kleiner ist als die Steuerflache (20). 

8. Hydraulikventil nach Anspruch 1, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Kolben (10) ein Topfkolben 
mit in der Topfwand ausgesparten Steuerschlitzen 
(16) ist, die vor AnschluBschlitzen (18) einer den 65 
Topfkolben begrenzt verschiebbar fiihrenden Hiil- 

se (9) verfahrbar sind und mit diesen nach Art einer 
Blende zusammenarbeiten, daB die HOlse (9) in ei- 



ner Gehausebohrung (3^^egesichert ist, daB das 
offene Ende (12) des Topfkolbens den zweiten An- 
schluB begrenzt, daB der Topfkolbenboden (It) die 
Steuerflache (20) bildet und entgegen dem Druck 
im zweiten AnschluB von einem Steuerdruck und 
einer Feder (15) belastet ist, und daB der Prall- 
schirm (5) ein in der HQlse (9) oder der Gehause- 
bohrung (3) lagegesicherter Einsatzteil ist 

9. Hydraulikventil nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Prallschirm (S-S IV) einen 
schlanken, vom offenen Ende (12) des Topfkolbens 
in diesen ragenden Schaft (23) aufweist, der mit 
einem verbreiterten Kopfteil (24) — in beiden End- 
stellungen des Topfkolbens (10) — mit einem Ab- 
stand (A) von der Steuerflache (20) endet 

10. Hydraulikventil nach den Anspriichen 8 und 9, 
dadurch gekennzeichnet, daB die PraUflache (25) 
vom Obergang des Schafts (23) zum Kopfteil (24) 
abgestuft oder durchgehend kegelig oder konkav 
gerundet ist 

11. Hydraulikventil nach Anspruch 10, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die PraUflache (25) an einem um- 
laufenden Endflansch (34) des Kopfteils (24'") en- 
det 

12. Hydraulikventil nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Einsatzteil (21) einen FuBteil 
mit Durchlassen (27) besitzt, und daB entweder der 
Schaft (23) im FuBteil oder der FuBteil in der HQlse 
(9) bzw. in der Gehausebohrung (3) verstellbar ist. 

13. Hydraulikventil nach Anspruch 9, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der Schaft (23) in der Bohrungs- 
langsachse liegt und daB die Prallflache (25) bezug- 
lich des Schaftes rotationssymmetrisch ist 

14. Hydraulikventil nach Anspruch 8, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB bei einer Stromungsrichtung (R) 
von den Steuerschlitzen (16) zum offenen Ende (12) 
des Topfkolbens die Prallflache (25) — in einem 
Langsschnitt in der Bohrungsachse gesehen — eine 
Erzeugende (£) besitzt, die bei jeder Durchgangs- 
groBe der Blende im Auftreffbereich (7) der Strd- 
mung in etwa senkrecht zur Stromungsrichtung (R) 
aus der Blende ist 
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